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= 7alecane podtoza dla pokry¢ z blachy cynkowo-tytanowej VMZINC®
= Oddziatywanie innych metali na stop cynkowo-tytanowy

= Cynk a woda

= Wilgotno$¢ i wentylacja

m 7asady projektowania pokrycia dachu

r—\

VMZINC Podstawowe zasady « 3



Zalecane podtoza dla pokry¢
z blachy VMZINC®

Blacha cynkowo-tytanowa stosowana w budownictwie, jest zazwyczaj montowana na tzw.
podfozach ciagtych. Aby pokrycie nalezycie spetniato swoja funkcje i byto odpowiednio trwate,
podtoze musi spetnia¢ nastepujace kryteria:

Ciagtos¢

Ciagtos¢ podtoza zapewniona jest wtedy, kiedy réznica wysokosci
oraz odlegto$¢ miedzy elementami stanowigcymi podtoze (desko-
wanie, ptyty 0SB, sklejka wodoodporna) nie przekracza 5 mm

w miejscu ich taczenia. Nalezy rowniez pamietac o tym, ze takie
elementy jak sruby, gwoidzie itp. nie powinny wystawa¢ ponad
podtoze, gdyz moga by¢ przyczyna uszkodzen mechanicznych
pokrycia z blachy cynkowo-tytanowej. Przed rozpoczeciem robét,
firma wykonawcza odpowiedzialna za uktadanie blachy VMZINC®
musi koniecznie sprawdzi¢, czy sa przestrzegane te podstawowe,
minimalne wymagania.

Wytrzymatos¢ konstrukcyjna

W projekcie konstrukcyjnym nalezy uwzgledni¢ wszystkie parame-
try wybranego systemu VMZINC®, takie jak: ciezar, sposéb monta-
7u gwarantujacy prawidtowe przeniesienie obciazen, obciazenia
eksploatacyjne oraz obcigzenia wywotane sniegiem

i wiatrem (zgodnie z odpowiednimi normami).

Zgodnos¢ fizyko-chemiczna

Podtoze, ktore pozostaje w bezposrednim kontakcie

z elementami cynkowo-tytanowymi musi by¢ odpowiednie pod
wzgledem fizyko-chemicznym. Ciagtos¢ geometryczna, wytrzy-
matos¢ konstrukcyjna i zgodnos¢ fizyko-chemiczna podtoza musza
by¢ zawsze brane pod uwage przy wyborze wtasciwego systemu

pokryciowego VMZINC®, dotyczy to zaréwno pokry¢ dachowych jak x
i elewacyjnych. Centrum kulturalne, Graveline (Francja) - Autor projektu: M.Vinson

Podtoze z litego Podtoie z litego drewna nieimpregnowanego

drewna lub ptyt podtoza z litego drewna w postaci desek, sklasyfikowanego jako
drewnopochod- mato kwasne lub niekwasne, to znaczy, ktorego wspotczynnik pH
nych zawiera sie miedzy 4,5 i 7, s3 nieszkodliwe dla stopu
cynk-tytan i moga by¢ stosowanie w bezposrednim kontakcie.
Lite drewna sklasyfikowane jako kwasne, to znaczy, ktérych pH
jest mniejsze od 4,5, moga wchodzi¢ w niekorzystne reakcje
7 cynkiem i w zwiazku z tym zabronione jest stosowanie ich
w kontakcie bezposrednim.
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Klasyfikacja

gtéwnych gatun-

Drewno o pH < 4,5 niezgodne z blachg VMZINC®

Nazwa potoczna

Nazwa naukowa

Drewno o pH > 4,5 zgodne z blacha VMZINC®

Nazwa potoczna

Nazwa naukowa

kow Idrewna 2,9 Sosna Douglasa Pseudostuga taxifolia 4,5 Sosna lesna Pinus sylvestris
W Zaleznosdci o . ) . )
. , . |30 Cedr czerwony Thuja plicata 50  Swierk pétnocny Picea abies
od ich zgodnosci ,
. 3,6 Dab Quercus 5,1 Sosna z Alaski Stuga Heterophylla
z cynkiem
3,6 Kasztanowiec Castanea sativa 52 Buk Fagus
3,8 Sosna morska Pinus pinaster 5,4 Iroko Milicia Excelsa
3,9 Okoumé Aucoumea Klaineana/Burseracées | 5,5 Topola Populus/Liriodendro tulipifera
3,9 Sipo Entandrophragma utile/Meliacées
4,0 ' Modrzew europejski Larix deciduac

Projektant - konstruktor powinien okresli¢ grubos¢ desek, ktore nalezy uzy¢ w projektowanym obiekcie,
uwzgledniajac gatunek uzytego drewna i rozpieto$¢ pomiedzy krokwiami oraz zaprojektowac taki sposéb
mocowania elementéw, ktéry umozliwi przeniesienie obciazen na nizsze elementy konstrukcyjne.

Podtoze z ptyt drewnopochodnych

Ptyty ze sklejki lub ptyty wiérowe nie moga by¢ uzywane w bezposrednim kontakcie
ze stopem cynkowo-tytanowym. Niektére sktadniki stosowane do produkgji tych piyt
moga by¢ powodem powstawania procesu korozji stopu.

W przypadku ich uzycia, VMZINC® zaleca stosowanie materiatu VMZ Zinc plus ( blacha
cynkowo-tytanowa z powtoka ochronng od strony dolnej) lub membrany separacyjnej
DELTA VMZINC®.

W tym miejscu nalezy zwréci¢ uwage, ze podtoze wykonane z klasycznego deskowania
z litego drewna pozwala na znacznie lepsze odprowadzenie wilgoci.

$rodki do impregnacji drewna

Lite drewno i produkty drewnopochodne s3 z requty impregnowane $rodkami przeciw-
grzybicznymi, ogniochronnymi oraz przeciwko owadom drewnozernym.

Wiekszos¢ stosowanych impregnatéw zawiera w sobie sktadniki chemiczne takie jak: roz-
puszczalne w wodzie sole metali MCA (Miedz-Chrom-Arszenik), MCB (Miedz-Chrom-Bor),
(B (Chrom-Bor) oraz sole amonowe kwasu ortofosforowego stosowane w autoklawie,

w procesie impregnacji metodg prézniowa lub cisnieniowa.

Te impregnaty uniemozliwiaja bezposrednie uktadanie elementéw z blachy cynkowo-
tytanowej na podtozu, ze wzgledu na ich korozyjne i niszczace wtasciwosci w stosunku
do stopu. W tym przypadku najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie produktu

VMZ Zinc plus lub membrany separacyjnej DELTA VMZINC®.

Podsumowanie

Przyjecie w projekcie konkretnego systemu krycia narzuca zastosowanie odpowiedniego
rodzaju podtoza oraz uzycia wtasciwych srodkéw impregnujacych (w przypadku mo-
dernizacji obiektu, z pozostawieniem istniejacego podtoza, konieczne jest zastosowanie
produktu VMZ Zinc plus lub membrany separacyjnej DELTA VMZINC®).

J/MZINC Podstawowe zasady * 5



Kontakty
bezposrednie

Podtoia
z betonu,
zaprawy
lub gipsu
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Oddziatywanie innych metali
na stop cynkowo-tytanowy

Przy bezposrednim kontakcie stopu cynk-tytan z innymi metalami nalezy zawsze brac¢ pod
uwage mozliwos¢ zajscia reakcji elektrochemicznej, spowodowanej réznica potencjatu elek-
trycznego. Ogolnie rzecz biorac, metal o wyzszym potencjale w systematyce elektrochemicz-
nej powoduje korozje metalu 0 nizszym potencjale, po pewnym czasie doprowadzajac

do jego zniszczenia.

W zwiazku z tym kontakt pomiedzy niektérymi metalami jest
dozwolony, a pomiedzy innymi zabroniony.

Wptyw na reakcje elektrochemiczna ma:

- wilgoc i ciepto - przyspiesza reakcje

- przewodnios$¢ elektryczna styku - reakcja zachodzi wolniej,

gdy na powierzchni styku powstajg warstwy wyréwnujgce réznice
potencjatéw np. naturalna patyna.

W budownictwie zjawiska korozji elektrochemicznej moga by¢
spowodowane kontaktami bezposrednimi lub posrednimi.

Kontakty bezposrednie mogg dotyczy¢ miedzy innymi elementéw

mocujacych oraz podtozy i elementéw pokrycia wykonanych

7 metalu. W przypadku tych kontaktow (bezposrednich, doraznych

lub powierzchniowych), nalezy zwrdci¢ uwage na przestrzeganie

podstawowych zasad zebranych w systematyce elektrochemicznej.

Przyktad

1. Tasmy uziemienia instalacji odgromowej musza by¢ wykonane
z aluminium, ktére nie reaguje z blacha tytanowo-cynkowa
VMZINC®.

2. Elementy mocujace, takie jak: zaciski, $ruby, wkrety, gwozdzie itp.
musza by¢ réwniez prawidtowo dobrane, aby uniknac¢ jakiegokol-
wiek zagrozenia korozjg. Nalezy zapoznac sie z rozdziatami tego
opracowania omawiajacymi systemy VMZINC®.

Beton

Bezposrednie uktadanie blachy cynkowo-tytanowej na podtozu betonowym jest zabro-
nione. W tym przypadku VMZINC® zaleca zastosowanie uktadu legaréw i lezacego

na nim deskowania lub membrany separacyjnej DELTA VMZINC®.

Zaprawa cementowa

W przypadku podtozy takich jak: mury attykowe, koryta wpuszczane itp. o szerokosci
mniejszej niz 40 cm, uktadanie blachy cynkowo-tytanowej na podtozu z zaprawy
cementowej jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania membrany separacyjnej
DELTA VMZINC®.

Gips

Zabronione jest stosowanie gipsu jako podtoza pod blache cynkowo-tytanows,
nawet w przypadku uzycia membrany separacyjnej DELTA VMZINC®.

VMZINC



Systematyka

elektrochemi- Al Aluminium | 1,660 V
czna metali

T Ti Tytan | -1,660V

Alzn Az AIUZINC
In In Cynk-Tytan | -0,763 V

Fen FeZn 0cynk®
Kontakt dopuszczalny Fe Fe jelazo 0440V

Kontakt zabroniony Alsl 301 Als| stal nierdzewna
Kontakt dozwolony Pb Pb otow -0,126 V

Dozwolona emisja jonéw metali

Cu Miedz +0,340 V

Kontakty Kontakty posrednie wymagaja wigkszej ostroznosci z uwagi na fakt, ze rozwijaja sie miedzy
posrednie dwoma metalami, nie bedacymi w bezposrednim kontakcie, za posrednictwem czynnika
przewodzacego (elektrolitu), ktérego dziatanie jest czesto okresowe.

Przyktad

1. Wody opadowe natadowane sa jonami metali, ktére pochodza z erozji spowodowanej
deszczem, sptywajacym po powierzchni metali znajdujacych sie wyzej od zagrozonych
obiektéw. W takich przypadkach nalezy umieszcza¢ metale o najnizszym, ujemnym
potencjale elektrochemicznym powyzej metali majacych najwyzszy, dodatni potencjat
elektrochemiczny (patrz systematyka elektrochemiczna metali).

Na bazie 2. 0dstoniete elementy zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych mogg wywotywa¢

powyiszego w srodowisku wilgotnym niepozadane reakcje elektrochemiczne.
diagramu
nalezy

Systematyka elektrochemiczna metali

. , Powyizszy diagram zgodnosci metali oparty jest na wartosci potencjatéw normalnych réw-
ZaPamletaC nowagi reakdji utleniania-redukgji, otrzymanych w temperaturze 25°C w odniesieniu
Kontakty dopuszczal- do elektrody wodorowej (0 Volt).

ne ze stopem Potencjaty te dotycza metali czystych i nie biorg pod uwage zjawiska tworzenia sie patyny
cynk-tytan to: naturalnej lub sztucznej obrébki powierzchniowej.

- otéw

- ocynk

- stal nierdzewna Uwagi

:;‘{;?T’]'inium - Pomimo, ze aluminium ma potencjat nizszy od potencjatu cynku, to metale te nie
wchodza w reakcje. Aluminium pokrywa sie naturalng warstwa ochronna - ,patyna”,

Kontakty niedopusz- podobnie jak stop cynk-tytan. Obie spatynowane powierzchnie maja bardzo zblizone

czalne ze stopem - iat Kl Ikie niebezpi . ienia k .

cynk-tytan to: \_Nartosu potencjatu, co wyklucza wszelkie niebezpieczenstwo wystapienia korozji.

- miedi - Zelazo niezabezpieczone warstwa powierzchniowa (cynk) koroduje w sposéb powoduja-

- niezabezpieczone ¢y zniszczenie.

zelazo
- stal.

J/MZINC Podstawowe zasady * 7



Tytan-Cynk a woda

Obecnos¢ wody wewnatrz struktury dachu i pokrycia z metalu przyspiesza predkosc korozji
i tym samym, zmniejsza znacznie zywotnos¢ obiektu.

Jako metal niezelazny, stop tytan-cynku wchodzi w reakcje z gtéw-
nymi sktadnikami atmosfery takimi jak: H,0 (para wodna), SO,
(dwutlenek siarki), NaCl (s6l morska) i CO, (dwutlenek wegla).

Pierwsza reakcja stopu tytan-cynku w obecnosci tlenu i wody jest
wytworzenie sie wodorotlenku cynku Zn(OH),, ktéry w obecnosci
dostatecznego stezenia C0,, pochodzacego z powietrza, pozwala
na utworzenie ochronnej warstwy patyny, czyli hydroksyweglanu
cynku. Tak wiec waznym jest, aby powierzchnia blachy cynkowo
-tytanowej VMZINC® byta wentylowana w sposéb zapewniajacy
dostep €O, w dostatecznej ilosci tak, aby pozwoli¢ na wytworzenie
sie ochronnej patyny. Uwaga ta dotyczy gtéwnie strony spodniej
blachy VMZINC®. VMZ Zinc plus, czyli stop cynk-tytan VMZINC® za-
bezpieczony specjalna powtoka od strony dolnej, znajduje zastoso-
wanie w sytuacjach, gdy nie mozna zapewni¢ wiasciwej wentyla-
¢ji pokrycia od strony spodniej (uniemozliwia to wytworzenie sie
patyny) oraz gdy zastosowano podtoze z ptyt drewnopochodnych
lub drewniane, zabezpieczone impregnatami reagujacymi nieko-
rzystnie ze stopem cynkowo-tytanowym.

Czynniki mogace spowodowac pojawienie si¢ wody po stronie
dolnej blachy cynkowo-tytanowe;j:

1. Niekontrolowane zjawisko kondensacji pary wodne;j.
2. Nie zapewnienie odpowiedniej szczelnosci potaczen.

W/w czynniki sa czesto efektem wadliwego i niedoktadnego
wykonania pokrycia.

Zjawisko Zjawisko kondensacji pojawia si¢ w nastepujacych sytuacjach:
kondensacji 1. Gdy wystepuje réznica w temperaturze metali (tzw. promienio-

wanie szczatkowe).

2. Gdy wystepuje réznica temperatury powietrza
w cyklu dzien/noc (tzw. rosa naturalna).

3. Migracja pary wodnej przez warstwy materiatéw tworzacych
przegrode zewnetrzna budynku, od strefy cieplejszej
do zimniejszej.

Kondensacja noc/dzien

Woda skraplajaca sie na spodniej powierzchni pokrycia moze
penetrowac w nizsze warstwy przegrody, doprowadzajac do ich
trwatego zawilgocenia (chodzi szczegdlnie o izolacje termiczna).
Uwzglednienie powyzszego zjawiska jest konieczne przy projekto-
waniu uktadu warstw przegréd budowlanych.

8 - Podstawowe zasady VMZINC



Szczelnos¢
pokrycia

Migracja pary wodnej - wymiana cieplna przegrody
Kondensacja pojawia sie wtedy, kiedy powietrze nasycone jest
wilgocig i osiggnie temperature rosy. Przedstawiony obok wykres
pozwala okresli¢ temperature, w jakiej wystepuje kondensacja
pary wodnej wewngtrz przegrody zewnetrznej budynku.
Warto$¢ temperatury rosy jest zalezna od przewodnosci cieplnej
materiatéw, z ktérych sktada sie przegroda oraz ich odpornosci
na przenikanie pary wodnej. Zastosowanie membran petniacych
funkcje paroizolacji i uszczelnienia, pozwala ograniczy¢ przenika-
nie pary ze strefy cieplejszej do zimniejszej. Niestety w wiekszo-
sci przypadkéw przy nieprzestrzeganiu zasad uktadania izolacji
(stosowanie zbyt matych zaktadéw, dziurawienie membrany
elementami mocujgcymi), skutecznos¢ dziatania membrany jest
ograniczana.

Uktad warstw w projektowanej przegrodzie powinien uniemozli-
wi¢ wystapienie kondensacji na wewnetrznej powierzchni $ciany,
nawet w warunkach minimalnej krotnosci wymian powietrza.
Dodatkowo montaz zawilgoconych ptyt izolacji termicznej

(z powodu ztych warunkéw magazynowania lub niewtasciwe-
go zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi w trakcie
budowy) moze prowadzi¢ do zwiekszenia wilgotnosci wewnatrz

Wilgotnos¢ bezwzgledna (stosunek wody do powietrza, w g/kg)

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Wykres wilgotnego powietrza

— 100 %
—95%
—90%
——85%
—80%
—75%

70 %
—68%
—65%
——60%
—55%

50 %
—45%
— 40 %
—35%
—30%

25%
—20%
—15%
—10%

/13"( Za75°C L 22°C |
/ Zewnetizna _— Wewnetrzna ——
= am strona
e

1

Temperatura (°C)

przegrody.

Wptyw deszczu i wiatru

Deszcz i wiatr sa tymi czynnikami atmosferycznymi,
ktére narzucajg zastosowanie odpowiedniego syste-
mu krycia, w zaleznosci od typu przegrody (dach lub
elewacja).

Przy wykonywaniu pokry¢ dachowych nalezy zwréci¢

szczegblng uwage na:

1. Prawidtowos$¢ doboru metod taczenia elementow
tworzacych pokrycie dachu.

2. Jakos¢ wykonania obrébek wszystkich elementéw
wystajacych ponad pokrycie dachu (kominy, okna
potaciowe, attyki itp.).

3. Starannos¢ wykonania systemdéw odprowadzania
wody.

Przy wykonywaniu pokry¢ elewacyjnych nalezy zwré-

ci¢ szczegblng uwage na:

1. Zapewnienie szczelnosci potaczen, aczkolwiek
drobne infiltracje wody sa tolerowane, jesli po
wewnetrznej stronie oktadziny woda ma mozliwos¢
$ciekania bez kontaktu z warstwa ocieplenia.

2. Iwiekszone rygory szczelnosci w przypadku sto-
sowania na $cianach kurtynowych, ktére musza
spetnia¢ maksymalne wymagania pod wzgledem
nieprzepuszczalnosci powietrza i wody.

/MZINC

Obcigienia Sniegiem

Nagromadzenie sniegu na pokryciu dachowym jest czyn-
nikiem negatywnie wptywajacym na szczelnos¢ tegoz
pokrycia. Na ten problem nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwa-
ge w przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ zalegania Sniequ
przez okres co najmniej trzech tygodni.

Powtarzajace sie cykle zamarzania i topnienia s3 powo-

dem zamiany $niequ w 16d, co prowadzi do:

1. Wzrostu gestosci Sniegu.

2. Wzrostu cisnienia hydrostatycznego wody w prze-
ksztatconym $niegu, pogarszajac w ten sposob szczel-
nos¢ pokrycia (mozliwos¢ infiltracji poprzez materiat,
zwiekszenie kapilarnosci na faczeniach).

Kity uszczelniajace

VMZINC® nie zaleca stosowania kitéw uszczelniajacych
w celu poprawy szczelnosci pokry¢. Tylko w niektorych
uzasadnionych sytuacjach ich uzycie jest dopuszczalne.
Nalezy stosowac tylko i wytacznie kity neutralne

w stosunku do stopu cynkowo-tytanowego, zapoznajgac
sie doktadnie z instrukcja stosowania, dotaczona przez
producenta. Komponenty oparte na polimerach typu MS,
bez rozpuszczalnika na ogét sa dozwolone. Uzycie kitéw
zawierajgcych silikon acetonowy jest zabronione z uwagi
na obecnos¢ rozpuszczalnika protonogenowego, ktéry
dziata niszczaco na stop cynkowo-tytanowy.

Podstawowe zasady* 9



Wilgotnos¢
powietrza w po-
mieszczeniach

Pokrycie dachu
VMZINC® -
system
wentylowany

Tabela
informacyjna

(w odniesieniu

do klasyfikacji
obowiazujacej

w Unii Europejskiej)
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Wilgotnos$¢ i wentylacja

Poziom wilgotnosci wewnetrznej w pomieszczeniach jest najczesciej requlowany praca
urzadzen grzewczych i wentylacyjnych, zastosowanych w oparciu o projekt wentylacji,

klimatyzagji i c.o. Ich dobdr i parametry robocze sa uzaleznione od charakteru pomieszczen.

Zawartos¢ wilgoci w pomieszczeniach wynika bezposrednio z ich
funkgji. llos¢ pary wodnej w powietrzu jest zalezna od krotnosci
wymian powietrza zapewnianych poprzez wentylacje grawitacyjna
lub mechaniczna.

System wentylowany jest tradycyjna metoda wykonywania pokry-
cia z blach cynkowo-tytanowych VMZINC®. Polega on na uktadaniu
blach na deskowaniu, ze szczelinami pomiedzy deskami, nie wigk-
szymi niz 5 mm.

W tym wariancie pokrycia wilgotno$¢ spowodowana infiltracjami

i kondensacja jest usuwana poprzez zapewnienie wtasciwej cyrkula-
¢ji powietrza w warstwie wentylacyjnej. Minimalna grubos¢ war-
stwy wentylacyjnej, ktéra nalezy zastosowa, zalezy od powierzchni
przegrody i wilgotnosci w pomieszczeniu.

Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe wyliczenie powierzch-
ni wlotéw i wylotéw powietrza do przestrzeni wentylacyjnej.

Klasyfikacja Typ budynku Typ pomieszczenia

Pomieszczenia o bardzo duzej | - lodowisko kryte® - kuchnia zbiorowa

wilgotnosci powietrza - sanitariaty zbiorowe

Pomieszczenia o duzej - dancing - sala sypialna zbiorowa
wilgotnosci powietrza - sala koncertowa z parkietem do tanczenia | - kuchnia w mieszkaniu bez specjalnej wentylacji
- ptywalnia - stotéwka

Pomieszczenia o sredniej - budynek mieszkalny z prawidtowa - klasa lekcyjna

wilgotnosci powietrza wentylacja dobrym wietrzeniem - sala konferencyjna
- szkota
- sala koncertowa z miejscami siedzacymi

- sala sportowa

Pomieszczenia o niskiej - biura - sypialnia

wilgotnosci powietrza - magazyn przemystowy

O Kierunek przemieszczania sie pary wodnej w przegrodzie jest odwrotny, jesli temperatura na zewnatrz jest wyzsza od temperatury wewnetrznej.

VMZINC



Pokrycie dachu
VMZINC® - system
niewentylowany

Grubos¢ mini-
malna przestrze-
ni wentylacyjnej

dla podtozy
ciagtych

Pokrycie da-
chu VMZINC®

- system z
paroizolacja

Gdy w konstrukeji dachu bezposrednio pod blacha nie wystepuje pustka powietrzna,

to dolna ptaszczyzna stopu tytanowo-cynkowego nie jest w stanie prawidtowo spatyno-
wac. W powyiszej sytuacji nalezy zastosowac¢ materiat VMZ Zinc plus, ktéry jest dostepny
w szesciu aspektach powierzchni: blacha naturalna VMZINC®, QUARTZ-ZINC®,
ANTHRA-ZINC® i PIGMENTO®. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy zapoznac sie odpo-
wiednia kartg techniczna w rozdziale ,Systemy dachowe”.

Prawidtowa wentylacja zapewnia usuniecie zawilgocenia, a lite drewno dodatkowo petni
role regulatora wilgotnosci powietrza w przegrodzie. VMZINC® zaleca wykonanie otworéw
wlotowych i wylotowych w postaci liniowych szczelin o szerokosci minimalnej réwnej

1 cm. Wptyw wiatru, odpornos¢ na przenikanie pary wodnej oraz rozktad cisnien, wynika-
jacy z wielkosci otworéw wentylacyjnych, sa czynnikami, ktére nalezy zawsze uwzgled-
nia¢ przy projektowaniu wentylacji przegrody.

(wedtug wilgotnosci powietrza pomieszczen lezacych ponizej przegrody)
0,04m 005m 006m 007m 008m 009m 010m 0,11m 0,12m

01 — Dtugos¢ potaci 5 m
—— Dtugos¢ potaci 10 m
—— Dtugos¢ potaci 15 m
Dtugosc¢ potaci 20 m
—— Dtugos¢ potaci 25 m
0,01

— Dtugos¢ potaci 30 m

(wspétczynnik wilgotnosci)

Wilgotnos¢ srednia
Mata przepuszczalnos¢ przegrody

Wilgotnos¢ mata
Mata przepuszczalnos¢ przegrody

Zastosowanie pustki powietrznej bezposrednio pod pokryciem, umozliwia powstanie
ochronnej patyny na dolnej powierzchni blachy. W przypadku gdy konstrukcja podtoza
uniemozliwia zapewnienie odpowiedniej wentylacji nalezy zastosowa¢ membrane
DELTA VMZINC®. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy zapozna¢ sie odpowiednig karta
techniczna w rozdziale ,Systemy dachowe”.
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Zasady projektowania pokrycia
dachu

Przy projektowaniu pokry¢ z blachy cynkowo-tytanowej nalezy

uwzgledni¢ nastepujace obciaienia:

1. Ciezar wtasny konstrukgji.

2. Ciezar wtasny przyjetego systemu VMZINC®.

3. Obcigzenia zmienne: uzytkowe, wiatr, $nieg.

4. Obcigzenia przypadkowe (niestety o bardzo znamiennych
skutkach, ale o wyjatkowym charakterze i nieprzewidywalne
w oczekiwanym okresie Zywotnosci obiektu).

Przyktad: najgwattowniejsza w ostatnim piecdziesiecioleciu

wichura we Francji, w grudniu 1999 roku.

Rozdziat ten omawia warunki atmosferyczne, na dziatania ktérych
narazone sg systemy VMZINC®, uzywane jako materiat pokrycio-
wy na elewacjach i dachach. Zréznicowanie stref klimatycznych
powoduje konieczno$¢ uzycia systemu o odpowiednich parame-
trach. VMZINC® wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom projektantow
i inwestoréw, zapewnia w swojej ofercie rozwigzania dla kazdego
przypadku.

Ograniczenia Na projektancie-konstruktorze spoczywa obowigzek uwzglednienia
spowodowane W obliczeniach obciazen spowodowanych wiatrem, w oparciu
dziataniem o obowiazujaca norme (PN-77/B-02011) ze zmiana do Polskiej
wiatru Normy PN-B-02011:1997/Az1 VIl 2009.

Norma powyisza okresla:

1. Zasady uwzgledniania obcigzenia wiatrem biorace pod uwage:
predkosci wiatru (zgodnie ze strefami obciazenia wiatrem), cisnie-
nia predkosci wiatru, wspétczynniki dziatania porywoéw wiatru.

2. Metody obliczeniowe stuzace do ustalenia oddziatywania wia-
tru na projektowany obiekt, uwzgledniajace jego wysokos¢ oraz
ksztatt.

W obliczeniach nalezy przyjmowa¢ odpowiednie wartosci wspot-
czynnikéw aerodynamicznych oraz ekspozydji, a takze inne odziaty-
wania dynamiczne dla obiektéw o skomplikowanych ksztattach

i matej masie (np. galopowanie, topotanie, trzepotanie).
Obciazenia spowodowane wiatrem nalezy poréwnac z wartoscia-
mi parametrow systemow VMZINC®,

Warto$¢ wywotanych dziataniem wiatru obciagzen na projektowany
obiekt powinna by¢ nizsza od dopuszczalnych parametréw przy-
jetego systemu VMZINC®. Wiatr wywiera normalne obciazenia na
pokrycie zewnetrzne budynku poprzez cisnienie lub podcisnienie.

W zataczniku D do tego rodziatu mozna zapoznac sie ze strefami
wiatréw w Polsce (PN-77/B-02011-2).

12 - Podstawowe zasady VMZINC



Ograniczenia
spowodowane
dziataniem
$nieqgu

Intensywnos¢
opadéw atmo-
sferycznych

i zalecenia
VMZINC®
dotyczace
wymiarowania
systemu OWD
(Odprowadzenie
Wdd Deszczo-
wych)

Na projektancie-konstruktorze spoczywa obowigzek uwzglednienia w obliczeniach obcig-
zen spowodowanych $niegiem, w oparciu o obowiazujaca norme (PN-80/B-02010)

ze zmiang do Polskiej Normy PN-80/B-02010/Az1 z X.2006.

Norma powyzsza okresla:

1. Zasady uwzgledniania obciazenia sniegiem, biorace pod uwage: obciazenia charakte-
rystyczne dachu, zwiekszenie wartosci obciazenia charakterystyczneqo oraz podziat kraju
na strefy obciazenia $niegiem.

2. Metody obliczeniowe stuzgce do ustalenia oddziatywania $niegu na projektowany
obiekt, uwzgledniajace jego wysokos$¢ oraz forme. W obliczeniach nalezy przyjmowac
odpowiednie wartosci wspétczynnikéw obciazenia $niegiem gruntu oraz ksztattu dachu,
a takze uwzglednia¢ grubos¢ charakterystyczna pokrywy $nieznej.

Obecnos¢ $niequ wywiera nastepujace skutki na pokrycia z blachy cynkowo-tytanowej:

1. Zaleganie pokrywy $nieznej na pokryciu dachu przez okres przekraczajacy trzy tygodnie
ogranicza dostep CO, i uniemozliwia tworzenie sie patyny.

2. Powtarzajgce sie cykle zamarzania i topnienia zwigkszajg cisnienie hydrostatyczne
wewnatrz pokrywy $nieznej. W rejonach, gdzie pokrywa sniezna zalega na pokryciu
przez dtugie okresy, zjawisko opisane wyzej narzuca zastosowanie dodatkowej izolacji
przeciwwilgociowej w warstwach przegrody.

3. Powstajace obcigzenia pionowe od pokrywy snieznej, w zaleznosci od kata nachyle-
nia potaci, rozktadaja sie na sity dziatajace prostopadle i rownolegle do ptaszczyzny
pokrycia dachu.

A) Dla systeméw VMZINC® wykonanych na podtozu ciagtym, obciazenia prostopadte
sa przenoszone bezposrednio na podtoze (stad koniecznos¢ poprawnego okreslenia
przekrojéw deskowania lub ptyt), poprzez uktad klipséw statych VMZINC®. llos¢ klip-
sOw oraz ich rozmieszczenie s3 zalezne od sit oddziatywujacych na pokrycie.

B) Dla samonosnych systeméw VMZINC® oba typy obiazen prostopadte i réwnolegte
do pofaci, musza by¢ poréwnane z parametrami wymienionymi na kartach technicz-
nych i w poradnikach uzytkownika systeméw VMZINC®.

Zalecane jest zapoznanie sie ze strefami intensywnosci opadéw snieznych w Polsce
(PN 80/B-02010-1).

Szczegotowe zasady okreslania ilosci i miej-
sca montazu elementow OWD, w zaleznosci
od powierzchni pofaci dachu, powinny by¢
przyjmowane na podstawie normy
PN-92/B-01707.

Zasady doboru wymiaréw systemu OWD
(przekroje rynien, srednice rur spustowych)
opieraja sie na przyjeciu maksymalnego
natezenia opaddw na poziomie 3 1/(m? x
min).

Na projektancie spoczywa obowiazek okre-
$lenia wymiaréw elementéw systemu OWD
w oparciu 0 obowiazujaca norme
(PN-92/B-01707).
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Sie¢ pozioma - Rynna wiszaca o przekroju prostokatnym

ORI LI Powierzchnia | Powierzchnia | Powierzchnia | Rozwiniecie® Grubosc¢® Montaz®
potaci® przekroju przekroju
rynny® rynny®
Spadek rynny | Spadek rynny
0,5% 1,0%

(cm?) (cm?)

Haki

35 250 0,65 Haki

80 333 0,7 Haki
80 333 0,7 Haki

400 0,8 Haki

i podpora

Rynna wiszaca o przekroju okragtym

Powierzchnia | Powierzchnia | Powierzchnia Rozwinigcie® Grubos¢® Montaz®
potaci® przekroju przekroju
rynny® rynny®
Spadek rynny | Spadek rynny
0,5% 1,0%

(cm?) (cm?)

Haki

50 40 250 0,65 Haki
60 50 280 0,65 Haki
70 55 280 0,65 Haki

70 333 0,7 Haki

i podpora

(O powierzchnia odwadnianej potaci w rzucie poziomym korespondujaca z dtugoscia okapu.

@ Przyjmujgc miarodajne natezenie deszczu nie mniejsze niz 300 dc/(s x ha).

© Grubos¢ blachy odpowiadajgca rozwinieciu (zgodnie z norma PN-EN-612,1999).

® Hak winien by¢ dostosowany do przekroju rynny. Haki stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez ocynkowanie. Klasa no$nosci
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1462, 2001.
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Sie¢ pozioma - Koryto zagtebione w potaci musi by¢ wy-
koryto konane na podtozu ciagtym. Przy projekto-

waniu tego typu odwodnien nalezy wyka-
zac szczegdlng dbatos¢ o szczelnos¢ taczen
oraz zapewni¢ odpowiednia wentylacje
spodniej czesci blachy. Po wyliczeniu prze-
kroju koryta oraz okresleniu jego ksztattu
(uwzgledniajac warto$¢ zagtebienia w
potaci), mozna, bazujac na odpowiedniej
wartosci dtugosci rozwiniecia arkusza
blachy, przyja¢ w oparciu o ponizsza tabele
zalecana grubos¢ blachy. Tabela ta podaje
niezbedne wartosci rozwiniecia i grubosci
blachy, biorac pod uwage przekréj uzytecz-
ny w proporcji a x 2a. Przy projektowaniu
przekroju koryta nalezy unika¢ stosowania
katow ostrych (dotyczy to szczegdlnie dna
koryta). Podtoze koryta odwodnienia po-

Sie¢ pozioma - koryto

Powierzchnia
pofaci®

Powierzchnia
przekroju rynny®
Spadek rynny
0,5%

(cm?)

(m?)
50

Rozwiniecie

winno by¢ wykonane z materiatéw kompa-
tybilnych z blacha cynkowo-tytanowa. Jesli
nie mozna spetni¢ powyzszego warunku,
nalezy skorzysta¢ z VMZ Zinc plus lub

z membrany separacyjnej DELTA VMZINC®.

Przy projektowaniu koryt na potaciach
dachowych zalecane jest uwzglednienie
zastosowania:

1. Przewodéw grzewczych - usuwanie
lodu i $Sniequ w porze zimowe;j

2. Elementdéw przelewowych - zmniejsza
ryzyko dostania sie wody do konstrukgji
potaci. Dodatkowo pojawienie sie wody
w tych elementach jest znakiem koniecz-
nosci wyczyszczenia koryta.

Powierzchnia Grubo$¢®
przekroju rynny®
Spadek rynny

1,0%

(cm?)

Rozwiniecie

100

200

300

400

500
600
700
800
900

(O powierzchnia odwadnianej potaci w rzucie poziomym korespondujaca z dtugoscia okapu.

@ Przyjmujgc miarodajne natezenie deszczu nie mniejsze niz 300 dc/(s x ha).

© @rubos¢ blachy odpowiadajgca rozwinieciu (zgodnie z norma PN-EN-612,1999).

) podtoze koryta powinno by¢ wykonane jako ciggte i z materiatéw kompatybilnych z cynkiem.

Sie¢ pozioma - dylatacja
Ksztatt przekroju Prostokatny
rozstaw spoin dylatacyjnych
Lm (m)
L=12
L=10
L=8
L=6

Rozwiniecie
rynny

Typ produktu Typ produktu

D <500
500 <D < 650
650 <D < 800
800 <D <1000

Sie¢ pozioma - Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ cieplng stopu cynkowo-tytanowego, nalezy stosowac ztacz-
dylatacja ki dylatacyjne VMZINC®, przestrzegajac wytycznych zawartych w poradnikach stosowania
systemow odprowadzenia wod deszczowych.
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Sie¢ pionowa - Skuteczno$¢ odprowadzenia wod opadowych zalezy od zastosowanych przekrojéw rynien

rury spustowe i rur spustowych w stosunku do powierzchni dachu, ich ilosci oraz od przekroju uzytych lejow
spustowych. Niektore systemy odwodnien typu podcisnieniowego znacznie poprawiaja
skuteczno$¢ odprowadzenia wody, lecz nie s3 one przedmiotem niniejszych analiz.

Sie¢ pionowa - koryto wpuszczane
$rednica rury 0dwadniana powierzchnia dachu® | Grubos¢ blachy®
(@ mm) WARIANT A (m2) | WARIANT B (m2) (mm)

70
80

(O powierzchnia odwadnianej potaci w rzucie poziomym.
@ Grubos¢ blachy odpowiadajgca rozwinieciu (zgodnie z norma PN-EN-612,1999).

Wariant A Wariant B
| =
——
15 (mJ 15 cm
i —g

&

Sie¢ pionowa - rynna wiszaca

$rednica rury Odwadniana powierzchnia dachu® Grubos¢

WARIANT A (m?) | WARIANT B (m?) | blachy® (mm)

(2 mm)
50 17

60 20 24 0,7
70 28 32 0,7
75 32 37 0,7
80 36 42 0,7
56 65 0,7
80 93 0,7
109 127 0,8
142 165 0,8
Wariant A Wariant B

15 cm

15 cm
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Zatacznik A

Certyfikacja VMZINC® w Polsce

Certyfikaty dotyczace blachy VMZINC®

Iwoje i arkusze blachy tytanowo-cynkowej
VMZINC® sg produkowane zgodnie z norma
PN-EN 988 i w zwigzku z tym, moga by¢
stosowane w budownictwie jako materiaty
pokryciowe na dachy, oktadziny elewacyjne
oraz do wykonywania obrébek i produkgji
systemoéw odprowadzania wod deszczowych.
Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ producent
dostarcza deklaracje zgodnosci z w/w norma.

Certyfikaty dotyczace produktow VMZINC®

Membrana separacyjna Delta VMZINC® z
polietylenu o wysokiej gestosci (PE-HD) jest
produkowana zgodnie z norma

PN-EN 13859-1 : 2005.

Deklaracja zgodnosci z w/w norma jest
dostarczana na zyczenie klienta.

Certyfikaty dotyczace systemdéw VMZINC®

Systemy rynnowe z blachy cynkowo-tytano-
wej VMZINC® wykonywane s3 zgodnie norma
PN-EN 612, ktéra stanowi gwarancje ich
trwatosci i odpowiednich parametréw syste-
mow odprowadzania wody deszczowej.

Na zyczenie klienta udostepniana jest dekla-
racja zgodnosci z w/w norma.
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VMZINC

Deklaracja zgodnosci
nr01/2010/IN

1. Producent wyrobu:

2. Dostawca wyrobu:

3. Nazwa wyrobu:

4. Klasyfikacja wyrobdéw:

5. Przeznaczenie wyrobu:

6. Dokument odniesienia:

Umicore France S.A.
LES MERCURIALES 40, rue Jean Jaures,
93176 Bangolet Cedex, Francja.

Umicore Marketing Services Polska Sp. z o.0.,
ul. Ludwiki 4,

01-226 WARSZAWA.

Blacha cynkowo-tytanowa VMZINC®:

Natural ZINC®, QUARTZ ZINC®,

QUARTZ ZINC PIGMENTO®, ANTHRA ZINC®.

27.43.25-50.21 blachy ze stopéw cynku
27.43.25-50.22 tasmy ze stopéw cynku

Pokrycia dachowe i elewacyjne, obrébki blacharskie.

PN-EN-988 ,Cynk i stopy cynku”

7. Deklarowany sktad chemiczny blachy VMZINC®:

8. Deklaracja dotyczy:

procentowy sktad chemiczny blachy VMZINC®: miedZ (Cu) 0,08 - 1,00;
tytan (Ti) 0,06- 0,2; aluminium (Al) max 0,015; reszta cynk gatunku Z1 wg EN
1179, o zawartosci 99,995% cynku uzupetnionego dodatkami stopowymi.

Dostaw blachy cynkowo-tytanowej na rynek Polski w 2010 roku.

Firma Umicore Marketing Services Polska Sp. z 0.0. deklaruje z petna odpowiedzialnoscia, ze wyroby okreslo-
ne w pkt. 3 i 4 sa zgodne z dokumentami odniesienia wymienionymi w pkt. 6. Niniejsza deklaracja zostata
wystawiona na podstawie Dz. U. Nr 92 z dnia 16 kwietnia 2004 r. poz. 881

Na podstawie Decyzji Komisji Europejskiej nr 94/611/EC dotyczacej klasyfikacji wyrobéw budowlanych
w zakresie reakcji na ogien - cynk i stopy cynku naleza do klasy A1 - ,wyroby uznane za niepalne bez ko-
niecznosci prowadzenia badan”. Tym samym zostaty sklasyfikowane jako niepalne produkty budowlane

Warszawa, dnia 04.01.2010

Umicore Marketing Services
Polska Sp. z 0. 0.

ul. Ludwiki 4

01-226 Warszawa

www.ymzine.pl Tel. +48 22 632 47 01 :
vmzinc@vmzinc.com.pl Tel. +48 22 632 47 61 Fax. +48 22 632 46 40 U m ICO re
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Ptyty izolacyjne
twarde

Zatacznik B

Inne materiaty stosowane w rozwiazaniach z VMZINC®

Ptyty izolacyjne twarde nie sg czescia oferty VMZINC®,
ale s3 czesto wymieniane i zalecane w rozwiazaniach
systemowych VMZINC®. Muszg wiec by¢ wybrane we-
dtug precyzyjnych kryteriéw. Nalezy pamieta¢, ze rodzaj
wspomnianych ptyt musi by¢ przystosowany do rodzaju
zastosowanego systemu VMZINC®.

B Wetna mineralna

Ptyty z wetny mineralnej moga by¢ uzywane do nastepuja-
cych systemow VMZINC®:

- Pokrycie dachu typu cieptego, z paroizolacja lub wentylo-
waneqo.

- Elewacja wentylowana.

Niektérzy producenci proponuja ptyty izolacyjne

o powierzchni bitumicznej i warstwie termotopliwej,

ktére mozna réwniez uzywac przy wykonywaniu pokry¢
dachowych typu cieptego.

W celu zachowania ich parametréw nalezy pamieta¢

o0 zabezpieczeniu ptyt przed zawilgoceniem w trakcie
montazu.

m Styropian ekstrudowany

Ptyty ze styropianu ekstrudowanego moga by¢ uzywane
do nastepujacych zastosowan oferowanych przez VMZINC®:
- Pokrycie dachu z paroizolacja lub wentylowanego.

- Elewacja wentylowana.

VMZINC® zaleca uzywanie styropianu ekstrudowanego

z weglofluorowodorami (HCFC).

B Pianka szklana

Ptyty z pianki szklanej o zamknietych komérkach (nie chto-

nace wody) moga by¢ uzyte do nastepujacych zastosowan

proponowanych przez VMZINC®:

- Pokrycie dachu typu cieptego, z paroizolacja lub wentylo-
waneqo.

- Elewacja wentylowana.

B Membrana paroprzepuszczalna

Izolacja dachu od strony dolnej, ktéra nie przepuszcza
wody a przepuszcza pare wodng. Miekka membrana
izolacyjna od strony dolnej, w formie ptaskiego arkusza
(polipropylen gtadki i nietkany, polietylen nietkany termo-
taczony) montowanego w uktadzie rozpietym na elemen-
tach konstrukgji szkieletowej.

JMZINC

Wetna mineralna

Minimalne wymagane charakterystyki mechaniczne:

Naprezenie Sciskajace przy 10% | = 50 kPa
zageszczenia
Stato$¢ wymiaréw, pecznienie = 5%

pod wptywem wilgoci

Przewodnio$¢ cieplna uzyteczna = 0,041 W/(mK)

Masa wtasciwa sucha > 150 kg/m?
Wspotczynnik oporu na przenika- | 1 (materiat bez
nie pary wodnej utozenia)
Wskaznik ttumienia akustycznego = dobry

Typ palnosci niepalna

Temperatura graniczna nieoznaczona

Styropian ekstrudowany

Minimalne wymagane charakterystyki mechaniczne:

Naprezenie Sciskajace przy 10% 2300 kPa
zageszczenia
Statos¢ wymiaréw, pecznienie pod | < 3%

wptywem wilgoci
Przewodnio$¢ cieplna uzyteczna 20,031 W/(mK)
=29 kg/m3

150 (materiat

Masa wtasciwa sucha

Wspétczynnik oporu na przenikanie

pary

wodnej bez utozenia)

Typ palnosci spalanie poprzez
topnienie

Temperatura graniczna -50°C/+75°C

Pianka szklana

Minimalne wymagane charakterystyki mechaniczne:

Naprezenie Sciskajace przy 10% | = 700 kPa
zageszczenia
Statos¢ wymiaréw, pecznienie brak

pod wptywem wilgoci
Przewodnio$¢ cieplna uzyteczna | = 0,041 W/(mK)
120-135 kg/m3

1 (materiat bez
utozenia)

Masa wtasciwa sucha

Wspétczynnik oporu na przenika-
nie pary wodnej
Typ palnosci niepalna

Temperatura graniczna nieoznaczona

Membrana paroprzepuszczalna

Przenikanie pary wodnej 1,46 g/m2.h mmHg

Przepuszczalnos¢ powietrza tak
Wysokos¢ stupa wody >1000 mm
Wydtuzenie przy rozerwaniu <10%
0dporno$¢ na rozdarcie gwozdziem | > 10N

Typ spalania spalanie nieszkodliwe

Temperatura robocza -70°C do + 100°C
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Normy euro-
pejskie (EN)

i ich ewentualne
odpowiedniki

w Polsce (PN-EN)

Normy polskie

Inne

/atacz

Obowiazuj

nik C

ace akty normatywne

Norma Tytut Rok

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 2005

PN-EN 988 Cynk i stopy cynku. Specyfikacja techniczna ptaskich wyrobéw walcowanych 1998
dla budownictwa.

PN-EN 501 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z cynku do pokry¢ 1999
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 516 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace chodzenie po dachu. 2007
Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace. 2007

PN-EN 612 Rynny dachowe z blachy z usztywniajacym wywinieciem obrzeza od strony 2005
przedniej i rury spustowe z blachy potaczonej na zaktadke”

PN-EN 506 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych 2002
z blachy miedzianej lub cynkowe;.

PN-EN 13111 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby podktadowe do pokry¢ dachowych i Scian. 2002
Okreslanie odpornosci na przesiakanie wody.

PN-EN 1462 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 2005

PN-EN 29454-1 Topniki do lutowania miekkiego. Klasyfikacja i wymagania. 2000
Klasyfikacja, etykietowanie i pakowanie.

Norma Tytut Rok

PN-B-02851-1 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej elementéw 1997
budynkdéw. Wymagania ogdlne i klasyfikacja

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1. Zasady ogoélne. 2008

PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem, ze zmiana do Polskiej
Normy PN-B-02011:1997 /Az1 VII 2009.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem, ze zmiang do Polskiej
Normy PN-80,/B-02010/Az1 z X 2006.

PN-87/B-02013 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne Srodowiskowe. Obciazenie oblodzeniem. 1987

PN-87/B-02361 Pochylenia potaci dachowych. 1999

PN-B 94701 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych. 1999

PN-B 94702 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych. 1999

Norma Tytut Rok

NF 41-521 Korozja metali w kontakcie z drewnem impregnowanym. 1968

150 9223 Korozja metali i stopéw - Korozja atmosferyczna - Klasyfikacja 1992

IS0 4355 Okreslenie obcigzen sniegiem na pokryciu dachu. 1981

XP ENV 1991-2-1 Podstawowe pojecia z dziedziny wymiarowania struktur. 2000

Stan aktualny na dzieri 18.11.2009
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Obcigzenie
charakterysty-
czne $niegiem

gruntu Q,

Zatacznik D

Wroctaw

Strefa Q, kN/m?
1 0,007A- 1,4 Q, 0,70
2 0,9
3 0,006A-0,6 Q,=1,2
4 1,6
5 0,93exp (0,00134A); Q,>2,0

UWAGA: A - Wysokos¢ nad poziomem morza (m)

VMZINC

Podstawowe zasady * 21



Wartosci cha-
rakterystycz-
nego cisnienia
predkosci
wiatru

q, (Pa)
Strefa
H =300 m H>300m
- 1 0,30 0,30 + [1 + 0,0006(H-300)]?
- 2 0,42 0,42
2000 - H
0,30+ [1 +0,0006(H-300) x| ———

- 3 0,30 [ (H-300)] X[ 5000 + H ]

UWAGA 1 H - wyskos¢ nad poziomem morza (m)

UWAGA 2 q, - w KN/m?

22 - Podstawowe zasady VMZINC



VMZINC Podstawowe zasady » 23



- Emano

- Umicore Marketing Services Polska Sp. z 0.0.

VMZINC® - 12/09 - 1000 egz.

VMZINC
S ————

Umicore Marketing

Services Polska Sp. z 0.0.

ul. Ludwiki 4 Tel.: +48 22 632 47 01 / +48 22 632 47 61 E-mail: vmzinc@vmzinc.com.pl M

01-226 Warszawa Fax: +48 22 632 46 40 www.vmzinc.pl U m ICO I'e



